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Chapitre ….. 

Parallélogrammes. Translations. Vecteurs. 

Le cours 

 

1.  Approche expérimentale 

Par un « glissement rectiligne » de A  en B, la figure F  vient se superposer à la figure F ’. On dit que la 

figure F  a pour image la figure F ’ par la translation qui transforme A  en B. 

 
© Collection Transmath 4 e, éditions Nathan, Paris, 1998, p. 158. Auteurs : Joël Malaval, Michelle Amiot, 

Jean-François Burlaud, Marie Lampin, Robert Moreau et la participation de Joëlle Déat. 

 
  (MM’) // (AB) ;   (NN’) // (AB) ;   (PP’) // (AB) ;   (SS’) // (AB) ;   MM’ = NN’ = PP’ = SS’ = AB

2. Image d’un point par une translation 
 

2.1 Première définition 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Soient A  et B  deux points distincts. 

La translation qui transforme A  en B  s’appelle « translation de vecteur  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ». 

Ce vecteur  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   symbolise le déplacement de A  vers B ; on le représente par une 

flèche allant de A  jusqu’à B. Il est caractérisé par : 

➢ sa direction : celle de la droite (AB) ; 

➢ sa longueur :  AB  ; 

➢ son sens : de A  vers B. 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
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2.2 Deuxième définition 
 
 

 

 

 

© Collection Transmath  4 e, éditions Nathan, Paris, 1998, p. 158. 

 

2.3 Construire l’image d’un point avec le compas 
 

Soient C, D  et M   trois points non alignés du plan. 

Construire l’image M’  du point M  par la translation de vecteur  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗  revient à construire le quatrième 

sommet du parallélogramme CDM’M. 

 
© Collection Transmath 4 e, éditions Nathan, Paris, 1998, p. 160. 

 

1. On trace l’arc de cercle rouge de centre M  et de rayon CD. 

2. On trace l’arc de cercle vert de centre D et de rayon CM. 

3. On note M’   le point d’intersection des arcs de cercle, qui est du même côté que le point M  par 

rapport à la droite (CD). 
 
 
 
 
 

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Soient A et B deux points distincts du plan. 

Dire que M  a pour image M’  par la translation de vecteur  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , signifie que ABM’M  

est un parallélogramme. 
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3. Propriétés des translations 
 
 
 
 

 
 

4. Égalité de vecteurs 

4.1 Définition 
 
 
 

 
On note :   𝑢⃗ =  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 
Pour représenter un  vecteur  𝑢⃗  , nous pouvons choisir n’importe quel point pour origine. 

La  translation qui transforme  A  en B   sera la translation de  vecteur  𝑢⃗  . 
 
Vecteurs particuliers : 
 

• Le vecteur nul   0⃗    : pour tout point M,    𝑀𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  =  0⃗  
 

• Le vecteur opposé   à    𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   est le vecteur ayant la même direction et la même longueur que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  

mais un sens opposé. C’est donc le vecteur 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ . On note :     𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 

4.2  Propriété 
 

 

 

 

 
 
 

• Dans une translation, les longueurs, les aires, le parallélisme, l’orthogonalité et plus 

généralement la mesure des angles sont conservés.  

• Par une translation, une droite d   a pour image une droite d’  parallèle à d.  

On dit que deux vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont même direction, même sens et même longueur. 

𝑢⃗  

Soient A, B, C et D   quatre points distincts du plan.  

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⇔  D  est l’image de  C   par la translation de vecteur  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

        ⇔  ABDC  est un parallélogramme 

        ⇔  [AD] et [BC] ont le même milieu 

 

Origine de 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Extrémité de 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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5. Somme de deux vecteurs 

Définition 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Remarque. Nous avons   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ .     

 
Construction de la somme de deux vecteurs : deux cas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  Dans un repère du plan 

6.1 Trois types de repères notés (O; I, J) 

 

6.2. Coordonnées d’un vecteur 
 

Soient A, B  et C   trois points.  

Le vecteur  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  de la translation  t   obtenue en appliquant successivement la translation   𝑡1  de 

vecteur 𝑢⃗ =  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   puis la translation  𝑡2   de vecteur  𝑣 =  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  est appelé le vecteur somme des 

vecteurs  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐞𝐭  𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .  On écrit   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. Cette égalité s’appelle la relation de Chasles.  

𝑢⃗  
𝑣  

𝑢⃗  + 𝑣  

L’extrémité de l’un est aussi l’origine de 

l’autre (ce qui correspond à la définition). 

 

 

Les deux vecteurs ont même origine. 

 

 

La somme 𝑢⃗  + 𝑣   est le vecteur  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ tel 

que ABDC soit un parallélogramme. 

 

 

A 

B 

C 

D 

© Collection Transmath 1re S , éditions Nathan 2011, p. 169. Auteurs : Raymond Barra, Jean-Michel Barros, 

Patrick Bénizeau, Jean Morin, avec la participation de Karine Liorit & David Nivaud. 
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Définition 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Exemples. 
 

 
6.2 Propriétés 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Soit (O; I, J) un repère du plan. 

• Deux vecteurs sont égaux si et seulement si  leurs coordonnées sont égales. 

• Si  𝑢⃗   (𝑥
𝑦
) et  𝑣   (𝑥′

𝑦′
) , alors   𝑢⃗  + 𝑣  (𝑥 + 𝑥′

𝑦 + 𝑦′
). 

• k 𝑢⃗  = 0⃗   ⇔  k = 0 ou 𝑢⃗  = 0⃗  

• Pour tous réels  k, k’  et tous vecteurs    𝑢⃗ , 𝑣   : 

 

 k ( 𝑢⃗  + 𝑣  ) = k 𝑢⃗   + k 𝑣                              k (k’  𝑢⃗  ) = ( k k’  )𝑢⃗   

  ( k  + k’  ) 𝑢⃗   =   k  𝑢⃗   +  k ’  𝑢⃗                  1 x 𝑢⃗   =  𝑢⃗                          

Soient (O; I, J) un repère du plan, 𝑢⃗   un vecteur et  k  ∊ ℝ.   

Par la translation de vecteur  𝑢⃗ , le point O se transforme en M.   

On appelle coordonnées du vecteur   𝑢⃗     les coordonnées du point M   dans le repère (O; I, J). 

On note M (𝑥 ; y) et  𝑢⃗   (𝑥
𝑦
). De plus, le vecteur  𝑣   (𝑘𝑥

𝑘𝑦
)  est noté  k 𝑢⃗ . 

On admettra que le vecteur  k 𝑢⃗    ainsi défini ne dépend pas du repère choisi. 
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Exemples. 

 

 

6.3 Coordonnées d’un vecteur  𝑨𝑩⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

Propriété 
 
 

 

 

 

Remarque.  Ces coordonnées correspondent au déplacement horizontal, puis vertical pour aller de A  à 
B  (affectés de signes). 

 

Soit (O; I, J) un repère du plan. 

Si deux points A et B  ont pour coordonnées respectives (𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴) et  (𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵), alors le vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  

a  pour coordonnées  (𝑥𝐵  −  𝑥𝐴
𝑦𝐵 −  𝑦𝐴

) . Retenir extrémité moins origine 
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6.4   Coordonnées du milieu d’un segment 
 

Propriété 
 

 

 

Illustration. 

 
 

Propriété 
 

 

 

 

 

Preuve. 

 

 

 

 

 

 

 

7. Vecteurs colinéaires 
 

7.1 Définition 
 
 
 
 

 
Remarque. Par convention, le vecteur nul  0⃗   est colinéaire à tout vecteur  𝑢⃗ . 
 

Dans le plan muni d’un repère  (O; I, J). 

Si deux points A et B  ont pour coordonnées respectives (𝑥𝐴 ; 𝑦𝐴) et  (𝑥𝐵 ; 𝑦𝐵), alors le milieu M  du 

segment [AB ] a pour coordonnées  ( 
𝑥𝐴+ 𝑥𝐵

2
 ; 

𝑦𝐴+ 𝑦𝐵

2
 ). 

Dire que deux vecteurs non nuls  𝑢⃗  = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝑣  = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗  sont colinéaires   signifie qu’ils 

ont la même direction, c’est-à-dire que les droites (AB ) et  (CD )  sont parallèles.  

𝑢⃗  

𝑣  

Soient A et B   deux points distincts d’un plan.  

Le point M  est le milieu du segment [AB]  si et seulement si  𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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7.2 Premier théorème 
 
 
 
 
 
Preuve.  

 
 
 
 

7.3 Deuxième théorème (à admettre) 
 
 
 
 
 

Remarques. 1) Le symbole ∃  signifie  « il existe ». 

2) Autre formulation : 

 
 
 

7.4 Propriétés 
 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

Preuve du deuxième point. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑢⃗  x y 

𝑣  x’ y’ 

Soient A, B  et C   trois points deux à deux distincts.  

Les points A, B  et C   sont alignés  si et seulement si  les vecteurs  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  sont colinéaires. 

Deux vecteurs non nuls  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗  sont colinéaires  si et seulement si   ∃  k   ∊  ℝ*  tel 

que 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = k 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

Deux vecteurs non nuls    𝑢⃗   et  𝑣    sont colinéaires  si et seulement si   ∃  k  ∊  ℝ*  tel que  𝑣  = k 𝑢⃗ . 

Soit (O; I, J) un repère du plan. 

• Deux vecteurs non nuls sont colinéaires si et seulement si leurs coordonnées 
sont proportionnelles. 

• Soient   𝑢⃗   (𝑥
𝑦
) et  𝑣   (𝑥′

𝑦′
)  deux vecteurs du plan. Les vecteurs   𝑢⃗   et  𝑣   sont 

colinéaires si et seulement si   𝑥 𝑦′ − 𝑥′𝑦 = 0.                      
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Trois exemples d’application des vecteurs en physique 

Source : Physique, Terminales C.E, éditions Nathan 1989, de Guy Fontaine, Jean-Claude Paul et 
Adolphe Tomasino. 
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